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Pa senare ar har batteritekniken exploderat och de finns ett stérre utbud av olika modeller och tekniker till
olika pris osv.
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Gel and AGM Batteries Lithium Battery Smart Lithium SuperPack 12,8V AGM Super Cycle battery
12,8V & 25,6V & 25,6V

Forbrukningsbatteri Startbatteri Dual start- / Vatske/Blybatteri
forbrukningsbatteri

30 alternativ 18 alternativ 19 alternativ 7 alternativ

Peak Power Pack : . TN
128|304 384+ (o <
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EFB-batteri AGM-batteri Litiumbatteri Batterikabelskor
Lead Carbon Battery Telecom Batteries Peak Power Pack Battery Balancer

4 alternativ 11 alternativ 15 alternativ 11 alternativ
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FIND YOUR NEAREST MASTERVOLT DEALER RENOGY. e (O b Qo

Lithium lon MVG 12V AGM 12V

MLI ULTRA 12/1250 MVG 12/25 AGM 12/55 (GROUP 24)
MLI ULTRA 12/3000 MVG 12/55 _, AGM 12/70 (GROUP 27)
MLI ULTRA 12/6000 e MVG 12/85 P AGM 12/90 (GROUP 31)
MLI ULTRA 24/1250 MVG 12/120 MASTeRve, & AGM 12/130

MVG 12/140 S

MVG 12/200

SEE ALL (8) } SEE ALL (6) } SEE ALL (7) }

AGM 6V AGM SlimLine MVSV 2V

AGM 6/260 AGM-SL 12/150 MVSV 280
AGM 6/400 - AGM-SL 12/185 : MVSV 420
S AGM-SL 12/200 : MVSV 500

MVSV 580 | C444.99€83900

SEE ALL (11) p 12V 100Ah Smart Lithium Iron




Har vi ett sakert elsystem 7

Har vi ett effektivt elsystem med sa fa férluster som mojligt ?




Har bor man borja att titta innan man borjar fundera pa vilken batteriteknik man vill ha.

*Hur ténker vi kring ett sakert elsystem och ett system med fa effektférluster? Hanger dessa ihop?

*Vad har vi for energibehov? Hur lang tid vill vi kunna ligga still Vs segla utan behov av laddning? - Alla bor
gora en energimatning.




*Kablage dimensionerat efter den strom de skall bara (helst fortennade

*Avsakrad anlaggning sa nara stromkéllan som majligt

*Pressade och isolerade kopplingar (helst fortennade
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Hur hanger bilderna ovan ihop?

Bilden till hdger symboliserar en dalig
koppling eller en kabel med for hog last, for
b hégt motstand.

Energin maste ta vagen nagonstans och
utvecklas i den daliga kopplingen till virme.
Hade en sakring hjalpt mot scenariot pa
bilden till hdger? Vad hander med en
huvudbrytare som utsatts for denna

varme ?
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https://sutars.com/content/tiles/elguide_2018_v2.pdf

Typ av ledning Avstand  Total kabellingd Kabelarea
Laddkretsen 1,5m 3m 35 mm?

Generator 50 A till batteribanken. Mellan batterierna 2,5m 5m 50 mm?
kan en klenare kabel anvandas. >
3,5m 7m 70 mm

4,5m O9m 95 mm?

5,5m 11m 120 mm?

‘ Berdknat pa max o,1 V spdnningsfall.

Sakringstabell Nordisk batstandard 1990

Det bla faltet visar maximal sakringsstorlek som en

viss kabel tal.
L _ " Vill man foérbattra sin sédkerhet och fa en effektivare laddning
Kontinuerlig Sakring mot Sakring mot

stromstyrka overbelastmng kortslutning samt driftsakrare system ar det har man skall borja. Tips att
ga in och lasa Sutars / Skyllermarks el-guide. Hur kan det da
fungera i manga batar om det ofta &r underdimensionerade
system? (framfoérallt aldre batar) Beroende pa att blybatterier
har ett hogt internt motstand, speciellt de sista 20%-Det gar
med andra ord ofta lagre strommar genom systemet an vad

: det skulle kunna gora.
omm Varfér ar da detta viktigt nar vi funderar pa Lithium?
tomm’ For att Lithium har i princip inget internt motstand pa det sétt
ett blybatteri har, det kommer att ga hégre strémmar genom
systemet och de svaga delarna i ett daligt system riskerar att
50 mm? leda till problem och i varsta fall brand.

Kabelarea

1 mm?

1,5 mm?

4 mm?

6 mm?

25 mm?

35 mm?




Blybatteri = AGM, GEL, Lead Carbon, EFB

Bilden visar Victrons batterier vilket far ses

som batterier av hog kvalitet.
EFB = Ofta lagre CCA an ett rent
startbatteri och klarar inte lika djupa

Finns 1 en mangd olika kvaliteter och marken
och som startbatteri eller forbrukningsbatteri. Men dven som kombination (inte bra
: . . g nagpt) . - urladdningar som ett forbrukningsbatteri.
Aven om de ar tg.ta har de sakerheEsvenhI me.d"potentlal att slappa ut knallgas. S e e il e e e e ook
*Forvantat antal cykler pa ett batteri ar beroende av DoD som méjligt.

9. Cycle life of Victron batteries DoD = Depth of discharge.

Batteries age due to discharging and recharging. The number of cycles depends on the depth of discharge, as is shown in figure AGM = Bra till ex startbatteri och

L. bogpropeller, h6g stromforbrukning.

Gel = Battre for férbrukning och djupare

c000 urladdninga"r.

4500 Knallgas = Ar en blandning av vatgas och

3000 syrgas som ar mycket explosiv. En liten

3500 gnista av statisk elektricitet kan racka for

3000 att orsaka en explosion. Knallgasen kan

2500 explodera vid halter av vatgas som ligger

izgg mellan 4 och 75 %. = Se pa knallgas som

1000 gasol, luktar rotna agg. Vid explosion
sprids aven fratande syra. Undviks genom

att ha friska batterier och att man tar hand

om dem pa ett bra satt, human laddning

Depth of discharge och urladdning.

B AGM Deep Cycle B Gel Deep Cycle O GelLong Life

50%




| ead Carbon

Cycle life

> 500 cycles @ 100% DoD (discharge to 10,8V with | = 0,2C;,, followed by approximately two hours rest in discharged condition, and then a
recharge with | = 0,2C;)

> 1000 cycles @ 60% DoD (discharge during three hours with | = 0,2C,,, immediately followed by recharge at | = 0,2C;)

> 1400 cycles @ 40% DoD (discharge during two hours with | = 0,2C,,, immediately followed by recharge at | = 0,2C;)

Forbrukningsbatteri.

Samtliga blybatterier skall
idealiskt max laddas med 02C
(100Ah = 20A laddning)

Ok cycle life men dyrt.

Ca pris: for Lead Carbon 12V
160Ah 6900:- St

Ca pris: for Gel Deep Cycle
12V 130Ah 4400:- St | Adagio
skulle detta alternativ
innebara 24V 390Ah Till ett
pris av 26 400:- (om de fick
plats) Med en tillganglig
kapacitet pa 195 Ah vid DoD
50%.



Ni som har blybatterier hur mycket urladdning tillater ni?
Hur mater ni det”?

Batterier i vila
12,7-12,8V  fullt
12,5126V 75%

12,2-123V  50%
11,9-12,0V  25%
116-11,7V  tomt

Om ni anvander en batterimatare, sakerstall att den har ratt installd profil och att den synkroniseras
vid varje fulladdning. Annars kommer mataren successivt att rakna mer och mer fel.
Om ni tittar pa volt maste det vara i vila vilket inte alltid &r sa l&tt i en bat med kyl, instrument osuv.



Litiumjonbatterier / Celler

- Litium-koboltoxid (LiCoO2 eller LCO) - 90 talet, mobiler, kameror mm, klarar bara laga strémmar, k&nslig
for hdga temperaturer och dverladdning.

- Litium-mangandioxid (LiMn204 eller LMO) - tillater hogre effektuttag jamfért med LCO och &r mindre
kanslig for hdga temperaturer men béttre livslangd kan fas med NMC.

- Litium-nickel-mangan-koboltoxid (LINIMNCoO2 eller NMC) - Generellt har NMC h6g energitathet, ganska
hog effekttathet och bra livslangd. NMC ar idag det dominerande katodmaterialet som merparten av
pbiltillverkare anvander | sina hybrid- och elbilar.




Det vi uteslutande skall anvanda i vara batar ar LiFePO4 da det &r den i dag stabilaste
formen av Lithiumceller.

Fordel med LiFePO4-batterier &r deras motstandskraft mot dverladdning. Overladdning
kan vara ett problem med litiumjonbatterier, eftersom det kan leda till slapp av syre och
efterfOljande dverhettning ar det ett viktigt att vi har en BMS som skyddar cellerna.

En av de viktigaste fordelarna med LiFePO4-batterier ar deras overlagsna termiska
stabilitet.




LIFePO4 Cycle Life

Victron smart

CYCLE LIFE (capacity = 80 % of nominal)
80 % DoD 2500 cycles

70 % DoD 3000 cycles
50 % DoD 5000 cycles

Victron superpack

Cycle life @ 80 % DoD and 25 °C 2500 cycles

Mastervolt

Cycle life 3500 cycles at 80 % DOD at 25 "C, max. C/3 charge and C/2 discharge




Var installation har extern BMS
Vi forvantar oss minst 5000 cykler pa var installation med en rekommenderad laddning till
05C (vilket de flesta tillverkare rekommenderar) och max laddning till 2C med andra ord kan

vi teoretiskt ladda med 24V 465A och maximalt ladda med 24V 1860A.
For hdg laddningstakt paverkar antal Cycler.

Vi laddar i dag med 24V 100A via generatorer 2st pa motorn ( ar beroende pa typ av




Fordelar
*Né&stan inget internt motstand, klarar stora ladd och urladdningsstrémmar pa
cellniva, upp till halva batterikapaciteten.
*Klart lagre vikt.
*Energitatare = stdrre kapacitet pa mindre yta

Nackdelar
*Kan generellt inte laddas under +2 gr
sering av celler

10r balan




BMS

Vad gor den”

BMS ens uppgift &ar att skydda batteriet och om det av nagon anledning hamnar
utanfdr de instéllda parametrarna sa kommer den att bryta strémmen, vilket pa en
bat leder till blackout.
| alla Drop In batterier sitter det en inbyggd BMS, vissa har aven bluetoth for
dvervakning pa cellniva i ett batteri vilket i praktiken inte &r anvandbart, lite
eroende pa hur systemet ar uppbyggt. Har man bara ett batteri kan det ge mer.




Observera att BMS enbart skyddar batteriet inte anvandaren.
Alla seriosa installationer har en BMS.

Det &r inte ovanligt att ett Drop in batteri har begrénsning i hur mycket energi man far ta ur




Hur bor da ett LiFePO4
system vara uppbyggt 7




*BMS skall informera anvandaren innan den stanger ner laddning eller urladdning
*BMS skall kunna styra laddare - LandstrOm och generator
*Systemet skall inte innehalla Mosfet transistorer som hanterar stora strdmmar

*BMS skall klara att bade styra kéllan ex en laddare samt bryta strdmmen via relé,
forst kallan sedan rela.

*Batteriet skall ga att helt isolera vid ex lang tid pa landstrém

*BMS skall klara att kombinera Bly och lithium
Vad skiljer | laddprofil?

"Systemet skall inte vara begransande i laddstrom %

*Systemet skall kunna hantera backup pa ett enkelt satt

Mosfet transistor




Detta var var Krav/6nskelista nar vi byggde vart system. (Vi ville aven fa plats med sa stor kapacitet som




Att [6sa funktionerna vi ville ha med drop in batterier var inte mgjligt, istallet blev
det [6sa celler och extern BMS

3.2V LiFePo4 Cell
Capacity: 310Ah
Voltage: 3.29 \"
IR: 0.25 m{)

301-302, 4th Building, Yousong Second Industrial
Zone, Fukang Community, Longhua Street,
Longhua District, Shenzhen, China

Shenzhen Basen Technology Co.,Ltd C €

MADE IN CHINA

Detta blev var 16sning pa celler.
3 Parallella till 930 Ah nominell k

apacitet
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Hur vill du designa ditt system vad ar viktigt for dig
funktionsmassigt




BMS Control

Battery ON Low Battery
Charge Relay Backup Switch
Storage High Volitage
Temperature Temp Warning
Cell Error
BMS ON Pre-Alarm

LED Adjust

Start -PressSsec.
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Vi har inte berért generatorladdning i nagon stérre utstrackning och inte heller Drop in batterier och hur man kan bygga ett system med
dem.

| stort sett alla marina generatorer ar byggda for att hantera uppladdningstider och temperaturer kopplade till forbrukningsbatterier, de
flesta har aven en inbyggd temperaturreglering. Inte som i filmen ovan dar Victron anvander en bilgenerator avsedd for att ladda ett
startbatteri.

Det ar ganska enkelt att bygga om en vanlig generator sa att den gar att stdnga av. (bryta faltstrémmen) Var BMS styr bada vara
generatorer.(men vi kan aven styra dem manuellt med brytare.

Det ar aven viktigt att generatorn hela tiden har ett batteri att arbeta mot aven om BMS stanger av laddning i batteriet.



’ ~ Jakob Kesselberg
¥ 19 tim - [

Jag hor manga skriva om skjutna generatorer - nu
tar vi reda pa fakta tillsammans!

Jag har LiIFePO4 och har brant min generator:

Nej (ingen DC/DC)
() Ja (ingen DC/DC)
(] Nej (DC/DC)

() Ja (DC/DC)

.'\ LiFePO4 i baten

i& Skriv nagot ...

<
% Anonymt inlagg [@ Foto

Mest relevanta

- Jakob Kesselberg
’ 14 min - (s

Sammanfattning efter 18h

Av 146st gruppmedlemmar utan DC/DC har 3st pa
nagot vis drabbats av problem med sin generator.

Om dessa 3st hade generatorer som var daliga av
andra orsaker ar svart att veta.

Alla far dra sina slutsatser. Jag kommer iaf
fortsatta njuta av hogsta mojliga laddning direkt
fran generatorn....

(1 JC!
Eb Gilla Q Kommentera @ Skicka




Tips pa var man kan hitta information:
Rec Bms
Battery balance
\lejige]p
Masterwolt
Sea-Sea Lithium guide - Batterier med inbyggd BMS
Sutars / Skyllermarks



http://nordkyndesign.com
https://www.sxk.se/vastkustkretsen/artiklar/litiumbatterier-kap-13-i-sxk-batparm

Generator

C-

Kanske det vanligaste sattet att
installera lithiumbatterier | dag.

LiFePo4 batteri med inbyggd BMS




Vad kan man i dag inte fa i denna typ av installation?

*Man kan inte fa en vettig dvervakning med larmnivaer pa cellniva fér anvandaren. Pa batteriniva
kan man fa det med hjalp av en batterimatare med reld fér summer.

*Man begransar oftast laddningen genom att lata den ga igenom DC-DC.




Housegard AVD
6l LITHEX-6
brandslackare
for lithiumbran-
der

4100 kr

5125 kr inklusive moms

Kraftig brandslackare som kan slacka brander i
lithiumbatterier!

En revolutionerande brandslackare, speciellt
framtagen for brander i litiumbatterier

Mer information

Lagg i varukorg

Slackmedel

A\AD,
Ar i dag det enda rekommenderade
slackmedlet tOr litiumbatterier




Det nya saltbatteriet har utvecklats i Northvolts
utvecklingsanlaggning i Vasteras. Foto: Magnus
Froderberg

Billigt saltbatteri
utan kobolt fran
Northvolt

Northvolts nya natriumjonbatteri
anvander varken litium, nickel, kobolt
eller grafit och blir bade billigare och
hallbarare an dagens batterier.

AV: MAGNUS FRODERBERG
Publicerad: 2023-11-23 Uppdaterad: 2023-
11-23

Hittills har det varit svart att fa fram
batterier utan sallsynta metaller som ar
tillrackligt energitata. Nu har Northvolt lyckats
na 160 Wh/kg med sitt nya natriumjonbatteri.

— Det ar en viktig milstolpe for Northvolt, men
batteriteknik som denna ar ocksa avgorande
for att na globala hallbarhetsmal, genom att
gora elektrifiering mer kostnadseffektiv,
hallbar och tillganglig over hela varlden, sager
Northvolts vd Peter Carlsson.

Den nya battericellen har utvecklats pa
Northvolt Labs i Vasteras och anvander
mineraler som jarn och natrium, det vill saga
vanligt salt.

Tekniken ar i dagslaget aktuell for
energilagring och ska sattas i storskalig
produktion 2026. Kommande generationer av
batteriet ska fa annu hogre energitathet och
anvandas 1 elbilar.




Man skall aven vara medveten om att det hander fortfarande mycket inom marknaden for
batteriteknik for att ta fram miljovanligare batterier och kanske billigare-fragan ar dock om det

am u (o)

inte drojer manga ar innan det kommer ut en cell motsvarande LiFePo4.

Ir att LiFePo4 kommer att vara den basta

en for lagring av energ




Tack tor mig!

son.daniel@amail.com



mailto:cson.daniel@gmail.com

